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Bio-Querosene de Aviacao: Desafios @U(Cﬁﬁ
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Querosene de Aviaciao: Consumo atual @U(Cﬂﬁ

Producao baseada em petréleo

Jet Fuel from Crude Oil Consumo est.de QAV (1000t)

Products Made from a Barrel of

Crude Qil (Gallons)
(2010)

-

Mundo 2010 260.000 t  opec
Other Distillates

{heating oil) — 1 "\H EUA 2010 71.200 t eia/tble 5.1

Heavy Fuel Oil

(Residual) — 2 \\'

Liquefied -
Petroleum Gases
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Brasil 2010 5000 t ANP

Gasoline — 19
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EIA 2011

As metas da IATA definem crescentes volumes de Bio QAV
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Produtos renovaveis: Fluxograma @U(Cﬂﬁ
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Figure 3 — Analogous Model of a Biobased Product Flow-chart for Biomass Feedstocks
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Processos de Bio-Refinarias: Varias rotas

Transformacao de materia organica em “bio-quimicos”

curcns

Oleaginosas

Gordura animal

Algas

Acucares

Lignocelulose

Hidroprocessamento

De-carboxilacdo / Oligomerizacao

Conversao biologica: fermentacdes

Pirdlise: BtL (FT)
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Bio-Querosene: Fluxo basico de integracao @U(Cﬁf)

Oleos vegetais
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Produtos renovaveis @U(Cﬁﬁ

Floxograma simplificado

Insumo+ Metanol/

Catalisador
Transesteri- E> Bio Diesel™* +
ficacao Glycerol
*FAME
Camelina %
=" Pode ser usado em
Blo.Q.AV + Prod. infraestruturas e reatores
Animal fats Quimicos Verdes existentes.
Bio Querosene “Drop in”
Hidro-tratamento/ E>
Refinacao
""""""""" Insumo+Hidro- Pode ser usado em
genio/Catalisador Diesel Verde + Prod. | (infraestruturas e motores

Quimicos Verdes existentes.
Diesel “Drop in”

Bio QAV e Diesel Verde nao necessitam modificagoes em motores nem na infraestrutura. de distribuicao
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Bio-Refinaria: Esquema de processo @U(Cﬁﬁ

UOP/ 04.2010
UOP Renewable Jet Process uop
i Selective Product
Feedstocks De?xygenatmn Hydrocracking Separation
Rapeseed Hydrogen
Tallow
Jatropha Light Fuels
Soybean
Algal Qils SPK
Palm Oil (Green Jet)
Camelina
Greases — Green Diesel
Water Recycle «

* Feedstock flexible
* Optimised for 50% SPK yield
* Makes valuable hydrocarbon co-products

- Green Diesel
- Green Naphtha

- Green LPG
« Ability to swing anywhere between ‘Max SPK' and ‘Max Green Diesel’
pru&ia’ct?un to %ee’? market Ic:'leman
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Processo de transformacao no Hidrocraqueamento @U(Cﬁﬁ

UOP/Boeing
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Numero tipico de atomos de carbono . |
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3
Jet Fuel 8al6 Green D'Ese'ﬂﬁ—\ﬁ
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& Green Naphtha

A producido de Bio-Querosene de Aviacao requer a reducao das moléculas de carbono
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~
Bio-Refinaria no Brasil: Integracao com uma planta quimica *JU(CQP

Integracao de processos para redugéo de CAPEX e OPEX e fornecimento cativo

Fluxo do processo

Oleos vegetais,
gordura animal,
o6leo usado

4
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¥ de produto ™= = Bjo Diesel
= Bio Jet Fuel

= Bio Naphta

Hid ) Unidade
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Desafio da sustentabilidade: Cadeia produtiva @U(Cﬂﬁ

Varios desafios a serem vencidos
Risco de plantio freia ; Risco de

expansao das areas suprimento  freia
plantadas investimentos

" planta & muito
_Tien gara
el <

Planta é necessaria
para produzir grandes
quantidades

Criterios de sustentabilidade segundo RSB sao chave

10 Brasilia / | CBPPM : 30.11.2011/ C.Eberling



Desafios @U(Cﬂﬁ

> Aumento da produtividade das plantas/ melhoria genetica

> Processos para utilizacao/aproveitamento dos residuos/biomassa

> Analise de oportunidades de producao de outros produtos quimicos

> Escalabilidade sustentavel

11



ourcns

Obrigado

Claudio Eberling
claudio.eberling@cdieselbr.com.br

12 Brasilia/ Il CBPPM : 30.11.2011/ C.Eberling



